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© Maschine zur spanenden Bearbeitung von Werkstucken 

Es handelt sich urn eine Maschine (1) zur spanenden Bear- 
beitung von Werkstucken (9), die ein um seine Langsachse 
(8) rotierendes, angetriebenes Werkzeug (6) aufweist Es ist 
eine Absaugeinrichtung (17) fur die abgenommenen Spane 
vorhanden. Sie weist einen Spanefangraum (19) auf, der mit 
einer Absaugpurnpe (P) verbunden ist Der Raum (19) ist von 
einer Begrenzungswand (18) umgeben, dessen zum Werk- 
stuck (9) weisender Rand (21 ) eine Durchtrittsoffnung (20) fur 
das Werkzeug (6) begrenzt und gleichzeitig in Axiairichtung 
verschiebbar auf der Werkstuck-Oberfiache (14) auflegbar 
ist. Im Bereich des Randes (21) ist die Wand (18) mit Ein- 
strdmoffnungen (23) versehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Maschine zur spanenden 
Bearbeitung von Werkstucken, mit einem angetriebe- 
nen, urn seine Langsachse rotierenden zylindrischen 
oder scheibenformigen Werkzeug, z.B. Bohrer oder 
Fr&ser, das beim Bearbeitungsvorgang zumindest mit 
einer seiner Axiaiseiten zumindest teilweise in Werk- 
stuckeingriff steht, und mit einer Absaugeinrichtung fur 
abgehobene Spane. 

Die bisher bekannten Absaugeinrichtungen ftir derar- 
tige Maschinen, z. B. Fras- oder Bohrmaschinen, lassen 
in ihrer Grundiichkeit Wtasche offen. Die Absaugung 
erfoigt hierbei iiblieherweise tiber eine Absaugieitung 
oder einen Absaugschlauch, dessen AnsaugmOndung an 
einer Stelle des Werkzeugumfanges in dessen Arbeits- 
bereich gebracht wird, urn auf diese Weise anfaliende 
Spane zu entfernen. Dabei ist von Naehteil, daB im nicht 
vom Saugstrom erreichten Umfangsbereich des Werk- 
zeuges die Spane weiterhin weggeschleudert werden 
und Umgebung und Werkstuck verschmutzen. 

Das Ziel der Erfindung ist daher, eine Maschine ge- 
mafi der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die 
Grundiichkeit der Arbeit der Absaugeinrichtung erheb- 
lich vergroBert ist und zumindest der groBte Teil der 
anfallenden Spane unabhangig von der Werkzeugstel- 
lung erf aBt wird. ^ _ 

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB die Absaugein- 
richtung einen das Werkzeug auf der dem Werkstiick 
abgelegenen Seite zur Umgebung hin abschirmenden 
Spanefangraum aufweist, der mit einer Absaugpumpe 
od. dgL in Verbindung steht, daB der Spanefangraum 
von einer koaxiai zur Drehachse verlaufenden Begren- 
zungswand umgeben ist, deren zur axialen Eingriffsseite 
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lagerand und dem Werkstuck an einer Umfangsstelie 
des Randes entstehenden Spalt, der der Emgnffstiefe 
des Werkzeuges entspricht, geiangen daher praktisch 
kerne Spane ins Freie. Die Grundiichkeit der Spaneent- 
fernung kann dabei uber die Absaugleistung der Ab- 
saugpumpe reguliert werden. Die erfindungsgemaBe 
Maschine ist vielseitig einsetzbar und weist besondere 
Yorteile bei der Bearbeitung ebener Werkstiick-Ober- 
fiachen auf. 

Weitere Ausfiihrungsformen der erfmdungsgemaiSen 
Maschine sind in den Unteranspriichen aufgefuhrt 

Besonders grundlich erfoigt die Entfernung der Spa- 
ne, wenn die Einstromoffnungen insbesondere gleich- 
maBig entiang dem Umfang der Begrenzungswand ver- 
teilt angeordnet sind. Vorzugsweise sind die Einstrom- 
offnungen in Gestalt nutartiger Vertiefungen bzw. Aus- 
sparungen ausgestaltet, die in den Auflagerand von der 
werkstiickseitigen Sum her eingebracht sind. Wahrend 
des Einsatzes der Maschine werden diese Offnungen 
dann am Auflagerand von der Werkstuek-Oberftache 
abgedeckt Damit befinden sich die Einstromoffnungen 
unmittelbar an der Werkstuck-Oberflache, und die ein- 
stromende Luft ist in der Lage, evtl am Werkstuck an- 
haftende Spane wegzublasen. 

ZweckmaBigerweise ist die Begrenzungswand zumin- 
dest im den Auflagerand enthalten den Bereich bzw. 
Abschnitt von einem koaxiai zur Drehachse des Werk- 
zeuges angeordneten, in Axialrichtung verschiebbaren 
Rohrkorper gebildet, dessen Verschiebelagerung vor- 
zugsweise uber eine Fiihrungsbuchse erfoigt, die am 
Maschinenkorper angebracht ist. Dies hat den weiteren 
Vorteil, daB auch konventioneile Maschinen mit der 
vorteilhaften Absaugeinrichtung problemios nachgerii- 
stet werden konnen. Die Fiihrungsbuchse selbst kann 



hin weisender axialer, sich in Umfangsrichtung erstrek- 
kender Auflagerand eine Durchtrittsoffnung fur das in 
Axialrichtung bewegbare Werkzeug umgibt, die von 
der Oberflache des zu bearbeitenden Werkstuckes ab- 
deckbar ist, wobei der Auflagerand in Axialrichtung des 
Werkzeuges nachgiebig und verschieblich auf dem 
Werkstuck aufliegt, und daB die Begrenzungswand im 
Bereich des Aufiagerandes mit Einstromoffnungen ver- 

sehenist . , 

Nunmehr ist das Bearbeitungswerkzeug in jeder Stel- 
lung wahrend eines Bearbeitungsvorganges praktisch 
vollstandig gegenuber der Umgebung abgekapselt Der 
Spanefangraum und damit auch das Bearbeitungwerk- 
zeug werden umfangsseitig von der insbesondere hohl- 
zylindrischen Begrenzungswand begrenzt, wahrend das 
Abdecken der Durchtrittsoffnung fur das Werkzeug 
vom zu bearbeitenden Werkstuck selbst vorgenommen 
wird. Von Vorteil ist dabei die axiale Verschiebiichkeit 
der Begrenzungwand, die sich hierdurch an verschiede- 
ne Maschineneinstellungen anpassen kann und insbe- 
sondere auch bei Variierung der Arbeitstiefe des Werk- 
zeuges immer Kontakt mit der Werkstuckoberflache 
halten kann. Ein weiterer vorteilhafter Effekt der Ab- 
saugeinrichtung wird durch die im werkstiickseitigen 
Randbereich der Begrenzungswand vorgesehenen Ein- 
stromoffnungen erzieit Denn beim Absaugen des Spa- 
nefangraumes mit Hilfe derAbsaugpumpe oder eines 
Vakuums stromt entsprechend dem entnommenen Luft- 
volumen uber die Einstromoffnungen von der Umge- 
bung her Luft nach, die infolge ihrer reiativ hohen Ge- 
schwindigkeit die vom Werkzeug weggeschleuderten 
Spane mitreiBt und im Innern des Spanefangraumes 
halt. Selbst durch den notgedrungen zwischen dem Auf- 
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An der der Durchtrittsoffnung entgegengesetzten 
Seite ist der Spanefangraum ebenfalls abgedeckt, so daB 
er wahrend der Bearbeitung eines Werkstuckes prak- 
tisch vollstandig geschlossen ist. Diese Abdeckung er- 
foigt vorzugsweise durch den Maschinenkorper selbst 
oder aber durch eine maschinenfeste oder eine mit der 
Begrenzungswand mitbewegbare Wand. 

Zur Gewahrleistung der Nachgiebigkeit der Begren- 
zungswand in Axialrichtung des Werkzeuges kann sie 
beipielsweise derart ieichtversehieblich gelagert wer- 
den, daB sie eigengewichtsbelastet gegen die Werk- 
stuck-Oberflache arbeitet Diese Ausfuhrungsform ist 
insbesondere bei vertikal ausgerichteter Werkzeugach- 
se verwendbar. 

Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Ausfuhrungs- 
form, bei der die Begrenzungswand mit ihrem Auflage- 
rand federbelastet gegen die Werkstuck-Oberflache ar- 
beitet und in Axialrichtung vom Maschinenkorper weg 
insbesondere durch eine Druckfeder mit geringer Fe- 
derkonstante vorgespannt ist Damit ist ein optimaler 
Kontakt zwischen Auflagerand und Werkstuck-Ober- 
flache bei jedweder Lage der Werkzeugachse gewahr- 
leistet, und es ist trotzdem moglich, zu Kontrollzwecken 
die Begrenzungswand kurzfristig und ohne Kraftauf- 
wand vom Werkstuck anzuheben. ZweckmaBigerweise 
wird eine Feder und hierbei insbesondere eine Spiralfe- 
der verwendet, die sich zwischen dem Maschinenkorper 
und der Befestigungswand abstutzt, wozu letztere ins- 
besondere im Bereich ihres Aufiagerandes ein Auflager 
fur die Feder aufweist Dieses wird ZweckmaBigerweise 
von einem im Bereich der Durchtrittsoffnung innen an 
der Begrenzungswand angeordneten, sich in Umfangs- 
richtung der Wand erstreckenden ringformigen Fort- 
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satz gebildet 

Urn auch bei rechtwinkelig zur Werkzeug-Drehachse 
erfolgenden Relativbewegungen zwischen Werkzeug 
und Werkstuck einen stdrungsfreien Betrieb gewahrlei- 
sten zu konnen, ist die Begrenzungswand im Bereich des 
Auflagerandes vorzugsweise so ausgestaltet, daB sie mit 
ihrer AuBenumfangsflache in Richtung zum Werkstuck 
gesehen schrag radial nach innen verlauft und damit 
konische Gestalt hat. Beim Verschieben der Maschine 
gegenuber dem Werkstuck an letzterem auftretende 
Hindernisse fiihren damit zu einem Anheben der Be- 
grenzungswand im Moment der Beruhrung, so daB eine 
Beschadigung derselben ausgeschlossen ist 

Um bei Bedarf auch einen Betrieb der Maschine ohne 
Absaugeinrichtung zu ermoglichen, ist die Maschine 
zweckmaBigerweise mit einer Feststellvorrichtung ver- 
sehen, mit der die verschiebbare Begrenzungswand ins- 
besondere in beliebiger Verschiebestellung gegenuber 
der Maschine festlegbar ist 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert In dieser zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Arbeitsbereiches einer 
ersten Bauform der erfindungsgemaBen Maschine im 
Langsschnitt und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Maschine aus 
Fig. 2 gemaB der Linie IML 

Die Zeichnung zeigt eine Frasmaschine 1, deren Ma- 
schinenkorper 2 der Obersichtlichkeit haiber nur teil- 
weise abgebildet ist, und zwar mit seinem in Hohenrich- 
tung gemaB Doppelpfeil 3 verschiebbaren Werkzeug- 
kopf 4. Aus diesem ragt nach unten in vertikaler Rich- 
tung eine Antriebswelle 5 heraus, die an ihrem Ende ein 
Bearbeitungswerkzeug 6, hier einen Fraser, tragt Die 
Antriebswelle 5 und damit das Werkzeug 6 sind iiber 
eine gestrichelt und schematisch dargestellte Antriebs- 
einheit 7 im Maschinenkorper 2 zu einer Rotationsbe- 
wegung um ihre gemeinsame Langsachse 8 antreibbar. 

Wahrend eines Bearbeitungsvorganges, ein solcher 
ist in den Figuren dargestellt, steht das Bearbeitungs 
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vom Maschinenkorper 2 weg und zum Werkstuck 9 
weisenden Axialseite offen, wobei die Offnung die 
Durchtrittsoffnung 20 fur das Werkzeug 6 bildet Der 
Durchmesser der Durchtrittsoffnung 20 ist daher gro- 
5 Ber als der Durchmesser des Werkzeuges 6. 

Eine Besonderheit der erfindungsgemaBen Absaug- 
einrichtung 17 ist, daB die Durchtrittsoffnung 20 wah- 
rend eines Bearbeitungsvorganges durch das Werk- 
stuck 9 abdeckbar ist, indem der die Durchtrittsoffnung 
io 20 umgebende axialseitige Auflagerand 21 der Begren- 
zungswand 18 auf die Werkstiick-Oberflache 14 aufleg- 
bar ist. Auf diese Weise ist das Werkzeug 6 praktisch 
allseitig abgeschirmt und von der Umgebung abgekap- 
selt Die beim Bearbeitungsvorgang anfallenden Spane 
werden im Spanefangraum aufgefangen und konnen 
iiber eine Absaugpumpe Faus diesem Raum abgesaugt 
werden. Die Purnpe steht zu diesem Zweck iiber eine 
Saugieitung 22 mit dem Spanefangraum 19 in Verbin- 
dung, indem sie z. B. wie abgebildet iiber die Befesti- 
gungswand 18 einmundet 

Ihre besondere Effektivitat erreicht die Absaugein- 
richtung 17 durch in der Begrenzungswand 18 im Be- 
reich des Auflagerandes 21 vorgesehene Einstromoff- 
nungen 23, uber die der Spanefangraum 19 mit der Um- 
25 gebung in Verbindung steht. Denn durch diese Ein- 
stromoffnung 23 stromt Umgebungsluft ins Innere des 
Spanefangraumes 19 in dem MaBe, wie die Absaugpum- 
pe dem Spanefangraum 19 Luft entzieht (siehe Pfeil 24). 
Da die Strdmungsgeschwindigkeit im Bereich der Ein- 
30 stromoffnungen 23 sehr hoch ist, werden die vom Bear- 
beitungswerkzeug 6 weggeschleuderten Spane mitge- 
rissen und iiber die Saugieitung 22 aus dem Spanefang- 
raum 19 entfernt Die Einstromoffnungen sind vorzugs- 
weise in einer Mehrzahl vorhanden und, wie Fig, 2 zeigt, 
insbesondere gleichmaBig uber den Umfang der Be- 
grenzungswand 22 verteilt angeordnet Dadurch wird 
die gesamte Umgebung des Werkzeuges 6 effektiv von 
Spanen gesaubert. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist die Ef- 
fektivitat dazuhin noch vergroBert worden, indem die 
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Werkstiick 9. Beim Ausfuhrungsbeispiel wird gerade in 
die Oberflache 14 eines als Platte ausgebildeten Werk- 
stiicks 9 eine Oberflachennut 15 eingefrast, wobei der 
kreiszylindrische Fraser 6 mit seiner von der Antriebs- 
welle 5 wegweisenden Axialseite 10 sowie einem Teil 
seines AuBenumfanges 6 in das Werkstuck 9 eingreift; 
das in einer nicht naher dargestellten Vorrichtung ein- 
gespannte Werkstuck 9 wird hierbei quer zur Dreh- 
achse 8 gemaB Pfeil 17 verschoben, so daB die Nut 15 
entsteht. 

Die im Arbeitsbereich des Bearbeitungswerkzeuges 6 
anfallenden, vom Werkstuck 9 abgenommenen Spane 
werden iiber eine Absaugeinrichtung 1 der Maschine 1 
entfernt 

Die Erfindung bezieht sich nicht nur auf Frasmasehi- 
nen, sondern auf alle anderen mit gleichem oder ahnli- 
chem Prinzip arbeitenden Maschinen, z. B. Bohrmaschi- 
nen. 

Die Absaugeinrichtung 17 enthalt eine den aus dem 
Werkzeugkopf herausragenden Teil der Antriebswelle 
5 sowie zumindest einen Abschnitt des Werkzeuges 6 
koaxial mit Zwischenraum umgebende Begrenzungs- 
wand 18, die die seitiiche Begrenzung eines Spanefang- 
raumes 19 bildet, der ferner an der Seite des Maschinen- 
korpers 2 von diesem seibst begrenzt wird. Anstelle des 
Maschinenkorpers 2 kann die obere axialseitige Begren- 
zung auch iiber eine weitere separate Wand erfolgen. 

Der Spanefangraum 19 ist an der in Axialrichtung 8 
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Aussparungen 25 ausgebildet sind, die stirnseitig in den 
Auflagerand 21 eingebracht sind. Hier dient die Werk- 
stiick-Oberflache 14 im Bearbeitungszustand gemaB 
Fig. 1 zusatzlich als Begrenzung fur die Einstromoffnun- 
gen 23, und gleichzeitig wird die Werkstiick-Oberflache 
14 vom daran entlangstreichenden Luftstrom, insbeson- 
dere auch im Umfangsbereich des Werkzeuges 6, gesau- 
bert. 

Urn unabhangig von der Eingriffstiefe e des Werkzeu- 
ges eine konstant gute Absaugwirkung zu erzielen, 
weist die erfindungsgemaBe Absaugeinrichtung 17 zu- 
satzlich den besonderen Vorteil auf, daB der Auflage- 
rand 21 in Axialrichtung 8 des Werkzeuges 6 nachgiebig 
und verschieblich auf der Werkstiick-Oberflache 14 auf- 
liegt Dadurch ist verhindert, daB sich beim Verstellen 
des Werkzeuges 6 in Axialrichtung 8 ein Spalt zwischen 
der Begrenzungswand und dem Werkstuck bildet, und 
der Spanefangraum 19 ist immer gleichermaBen abge- 
kapselt 

Erreicht wird dies beim Ausfuhrungsbeispiel dadurch, 
daB die Begrenzungswand 18 zumindest im den Aufla- 
gerand 21 enthaltenden Bereich von einem koaxial zur 
Drehachse 8 angeordneten, in Axialrichtung verschieb- 
baren Rohrkorper 29 gebildet ist Dessen Lange ist ge- 
ringer als diejenige der Antriebswelle 5, und er sitzt mit 
seinem dem Auflagerand 21 entgegengesetzten Endbe- 
reich 30 in Axialrichtung bewegbar gefuhrt in einer ihn 
zumindest in diesem Bereich koaxial umgebenden Fuh- 
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rungsbtichse 31 ein. Diese ist wiederum am Werkzeug- 
kopf 4 losbar festgemacht, und ihr jeweiliger zwischen 
dem Endbereich 30 und dem Werkzeugkopf 4 befindli- 
cher Wandabschnitt 32 bildet ebenfalis einen Abschnitt 
der Begrenzungswand 18. Urn zu verhindern, daB der 5 
Rohrkorper 29 beim Abheben der Maschine vom Werk- 
stiick 9 aus der Buchse 31 herausfailt, ist letztere an 
ihrem dem Werkstuck 9 zugewandten Endbereich mit 
einer umlaufenden, radial nach innen vorspringenden 
Nase 33 versehen, die zur Begrenzung des Verschiebe- 10 
weges des Rohrkorpers 29 mit einem entsprechenden- 
Vorsprung am Endbereich 30 zusammenarbeitet. 

Um zu gewahrleisten, daB der Aufiagerand 21 in alien 
Situationen, z. B. auch bei gegeniiber der Vertikalen ge- 
neigter Drehachse 8, gleichmaBig gegcn die Werkstuck- 15 
Oberflaehe 14 gednickt ist, ist bem Ausftthrungsbeispiel 
vorgesehen, daB die Begrenzungswand 18 mit ihrem 
Aufiagerand 21 federbelastet gegen die Oberflaehe 14 
arbeitet und in Axialrichtung vom Maschinenkorper 2 
weg vorgespannt ist Die Begrenzungswand 22 ist hier- 20 
bei vorzugsweise an ihrem werkstuckseitigen Endbe- 
reich mit einem Auflager 34 fur eine sich abstutzende 
Spiraldruckfeder 35 versehen, die andererseits iiber ei- 
nen am Werkzeugkopf 4 angebrachten Ring 36 gegen 
den Maschinenkorper 2 arbeitet. Das Auflager 34 ist em 25 
im Bereich der Durchtrittsoffnung 20 innen an der Be- 
grenzungswand 18 koaxial angeordneter ringforauger 
Fortsatz, der vorzugsweise an den Rohrkorper 29 ein- 
stiickig angeformt ist. 

Um ein Anheben des Rohrkorpers 29 zu Kontroll- 30 
zwecken zu erleichtern, ist die Druckfeder 35 zweckma- 
Bigerweise mit einer geringen Federkonstante ausge- 
legt 

Bei einem nicht .dargestellten, einfacheren Ausfuh- 
rungsbeispiel driickt der Rohrkorper 29 nicht f ederbela- 35 
stet und nur auf Grund seines Eigengewichtes gegen das 
Werkstuck 9. . . 

In beiden Fallen ist jedoch gewahrleistet, daB bei ei- 
ner Relativbewegung zwischen Rohrkorper 29 und 
Werkstuck 9 quer zur Drehachse 8 im Falle eines an der 40 
Werkstuck-Oberflache 14 auftauchenden Hindernisses, 
z. B. in Gestalt von Verunreinigungen oder Werkstiick- 
erhebungen, der Rohrkorper 29 leicht in Langsrichtung 
8 zum Maschinenkorper 2 hin selbsttatig ausweichen 
kann. Dieser Ausweicheffekt wird gefordert, wenn die 45 
Begrenzungswand, wie beim abgebildeten Ausfuh- 
rungsbeispiel, im Bereich des Auflagerandes 21 eine ko- 
nische AuBenflache aufweist, die hier die Gestalt der 
Mantelflache eines Kegeistumpfes einnimmt, dessen Be- 
reich kleineren Durchmessers dem mit der Oberflaehe 50 
14 in Kontakt tretenden Aufiagerand 21 zugeordnet ist 

Um die erfindungsgemaBe Maschine auch ohne Ab- 
saugeinrichtung betreiben zu konnen, ist gemaB Fig. 1 
eine Feststeilvorrichtung 37 vorgesehen — hier eine 
Feststellschraube — , mit der die verschiebbare Begren- 55 
zungswand — hier der Rohrkorper 29 — in beliebiger 
Verschiebestellung gegeniiber dem Maschinenkorper 2 
bzw. der Fuhrungsbiichse 31 festlegbar ist 

Die erfindungsgemaBe Maschine ist besonders vor- 
teilhaft beim Bearbeiten ebener Werkstuck-Oberfla- 60 
chen einsetzbar, wobei der Aufiagerand 21 mit Ausnah- 
me der vom Werkzeug bearbeiteten Stellen iiber seinen 
gesamten Umfang auf der Werkstuck-Oberflache 14 
aufliegen kann. Denn dann wird verhindert, daB ein zu 
groBer Betrag von Faischluft in den Spanefangraum 19 65 
einstromt, so daB die Sogwirkung im Bereich der Eh> 
stromoffnungen 23 optimal ist 
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Patentanspruche 

1. Maschine zur spanenden Bearbeitung von Werk- 
stucken, mit einem angetriebenen, um seine Langs- 
achse rotierenden zylindrischen oder scheibenfor- 
migen Werkzeug, z. B. Bohrer oder Eraser, das 
beim Bearbeitungsvorgang zumindest mit einer 
seiner Axiaiseiten zumindest teilweise in Werk- 
stuekemgriff steht, und mit einer Absaugeinrich- 
tung fur abgehobene Spane, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absaugeinrichtung (17) einen das 
Werkzeug (6) auf der dem Werkstiick (9) abgeiege- 
nen Seite zur Umgebung hin abschirmenden Spa- 
nefangraum (19) aufweist, der mit einer Absaug- 
pumpe (P) od. dgl in Verbindung steht, daB der 
Spanefangraum (19) von einer koaxial zur Dreh- 
achse (8) verlaufenden Begrenzungswand (18) um- 
geben ist, deren zur axiaien Eingriffsseite des 
Werkzeuges bzw. zum zu bearbeitenden Werk- 
stiick (9) hinweisender axialer, sich in Umfangsrich- 
tung erstreckender Aufiagerand (21) eine Durch- 
trittsoffnung (20) fur das in Axialrichtung bewegba- 
re Werkzeug (6) umgibt, die von der Oberflaehe 
(14) des zu bearbeitenden Werkstiickes (9) abdeck- 
bar ist, wobei der Aufiagerand (21) in Axialrichtung 
(8) des Werkzeuges (6) nachgiebig und verschieb- 
lich auf dem Werkstuck (9) aufliegt, und daB die 
Begrenzungswand (18) im Bereich des Auflageran- 
des (21) mit Einstromoffnungen (23) versehen ist 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einstromoffnungen (23) insbeson- 
dere gleichmaBig entlang dem Umfang der Begren- 
zungswand (18) verteilt angeordnet sind. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da die Einstromoffnungen (23) nutar- 
tige Vertiefungen sind, die in den Aufiagerand (21) 
von der werkstiiekseitigen Stirnseite her einge- 
brachtsind. 

4. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Begrenzungswand 
(18) zumindest im den Aufiagerand (21) enthalten- 
den Bereich von einem koaxial zur Drehachse (8) 
des Werkzeuges (6) angeordneten, in Axialrichtung 
(8) verschiebbaren Rohrkorper (29) gebildet ist 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohrkdrper (29) in Axialrichtung 
(8) verschiebbar am Maschinenkorper (2) angeord- 
net ist, zweckrnaBigerweise iiber eine zwischenge- 
schaltete Fiihrungsbiichse (31). 

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsbiichse (31) einen Ab- 
schnitt der Begrenzungswand (18) bildet 

7. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spanefangraum (19) 
an der der Durchtrittsoffnung (20) entgegengesetz- 
ten Seite von einer insbesondere maschinenfesten 
Wand abgedeckt ist, die zweckrnaBigerweise vom 
Maschinenkorper (2) selbst gebildet ist 

8. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Begrenzungswand 
(18) mit ihrem Aufiagerand (21) eigengewichtsbela- 
stet gegen die Werkstuck-Oberflache (14) arbeitet 

9. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Begrenzungswand 
(18) mit ihrem Aufiagerand (21) federbelastet ge- 
gen die Werkstuck-Oberflache (14) arbeitet und in 
Axialrichtung vom Maschinenkorper (2) weg vor- 
gespannt ist 
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I 10. Maschine nach Ansprueh 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB zur Federbelastung eine Druckfeder 
(35) mit geringer Federkonstante vorgesehen ist 

11. Maschine nach Ansprueh 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der verschiebbaren Be- 5 
grenzungswand (18) insbesondere im Bereich des 
Auflagerandes (21) ein Auflager (34) fur die sich 
absttitzende Feder (35), insbesondere Spiralfeder, 
angeordnet ist 

12. Maschine nach Ansprueh 11, dadurch gekenn- \o 
zeichnet, daB das Auflager (34) ein im Bereich der 
Durchtrittsoffnung (20) innen an der Begrenzungs- 
wand (18) koaxial angeordneter ringformiger Fort- 
satz ist 

13. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 12, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungs* 
wand (18) im Bereich des Auflageraumes (21) in 
Richtung zu diesern und zum Werkstuck (9) hin und 
radial nach innen konisch zulauft 

14. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 13, 20 
dadurch gekennzeichnet daB sie eine Feststellvor- 
richtung (37) aufweist, mit der die verschiebbare 
Begrenzungswand (18), insbesondere in beliebiger 
Verschiebestellung, festlegbar ist 
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